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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Изучение основных положений, законов и теорий общей и неорганической химии, которые являются

фундаментом для освоения других естественно-научных, специальных и профессиональных дисциплин. Предмет

ставит своей целью развитие у будущего специалиста химического мышления, формирование навыков и умений

постановки химического эксперимента, понимание основных закономерностей взаимосвязи между строением и

химическими свойствами вещества, а так же между строением вещества и скоростью и направлением протекания

химических реакций.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Цикл (раздел) ООП: Б1.О.14

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Б2.О.01(У). Ознакомительная практика

2.1.2 Неорганическая химия (Предметный модуль)

2.1.3 Возрастная анатомия и физиология (Здоровьесберегающий модуль)

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Б1.В.ДВ.01.01. Химия окружающей среды

2.2.2 Б1.В.02. Методика организации химического эксперимента в средней школе

2.2.3 Органический синтез (Предметный модуль)

2.2.4 Прикладная химия (Предметный модуль)

2.2.5 Неорганическая химия (Предметный модуль)

2.2.6 Б2.В.01(У). Практика по профилю подготовки

2.2.7 Б2.О.06(Пд). Преддипломная практика

2.2.8 Б2.О.05(П). Педагогическая практика (вожатская) в многоязычной школе

2.2.9 История химии (Предметный модуль)

2.2.10 Физическая химия (Предметный модуль)

2.2.11 Б1.В.01. Методика решения задач по химии

2.2.12 Химические основы биологических процессов (Предметный модуль)

2.2.13 Органическая химия (Предметный модуль)

2.2.14 Аналитическая химия (Предметный модуль)

2.2.15 Б2.О.04(П). Педагогическая практика

2.2.16 Б2.В.02(П). Педагогическая практика по профилю подготовки по многоязычной школе

2.2.17 Б2.О.02(У). Технологическая (проектно-технологическая) практика 1

2.2.18 Коллоидная химия (Предметный модуль)

2.2.19 Химия высокомолекулярных соединений (Предметный модуль)

2.2.20 Б1.В.04. Методика обучения химии

2.2.21 Б1.В.03. Математические методы в химии

2.2.22 Б2.О.01(У). Ознакомительная практика

2.2.23 Б2.О.03(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика 2

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных знаний

Знать:

Уровень 1 Основные законы и понятия химии (закон сохранения массы, строение атома, типы химических связей).

Уровень 2 Современные научные представления о веществе и химических реакциях.

Уровень 3 Методологические основы преподавания химии в общеобразовательной школе.

Уметь:

Уровень 1 Объяснять химические явления и процессы с опорой на фундаментальные научные принципы.

Уровень 2 Применять научные знания для решения педагогических задач и объяснения учебного материала.

Уровень 3 Интерпретировать учебную информацию с учётом возраста и уровня подготовки учащихся.

Владеть:

Уровень 1 Навыками интеграции научных и педагогических знаний в учебном процессе.

Уровень 2 Методами представления сложных химических понятий в доступной форме.

Уровень 3 Приёмами анализа и корректировки учебного материала с учётом педагогических целей.
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ПК-1: Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения, и навыки в предметной

области при решении профессиональных задач

Знать:

Уровень 1 Основные химические понятия: атом, молекула, вещество, химическая реакция.

Уровень 2 Классификацию веществ и принципы их взаимодействия.

Уровень 3 Правила химических вычислений и стехиометрические соотношения.

Уметь:

Уровень 1 Решать типовые химические задачи с применением основных законов химии.

Уровень 2 Осуществлять простейшие химические расчёты и анализ реакций.

Уровень 3 Использовать химические понятия для объяснения свойств и состава веществ.

Владеть:

Уровень 1 Навыками систематизации и обобщения химических знаний.

Уровень 2 Методами логического и аналитического подхода к химическим явлениям.

Уровень 3 Инструментами самообучения и профессионального развития в области химии.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 современную теорию строения атома; связь между электронным строением атома и его положением в

периодической системе элементов; строение периодической системы;

3.1.2 характеристики и механизм образования ковалентной, ионной, водородной и металлической связей; основные

положения метода валентных связей, метода валентных орбиталей, теории гибридизации;

3.1.3 основы термодинамики: оперировать понятиями энтальпия, энтропия, энергия Гиббса, знать характер их

изменения в различных процессах;

3.1.4 различия между гомогенными и гетерогенными реакциями; характер влияния различных факторов на скорость

химической реакции; закон действия масс; условия химического равновесия;

3.1.5 основы электрохимии: оперировать понятием стандартный электродный потенциал; устройство и принцип работы

гальванического элемента; сущность процесса электролиза расплавов и растворов; сущность коррозии.

3.2 Уметь:

3.2.1 планировать и проводить учебно-исследовательский эксперимент;

3.2.2 использовать основные справочные данные и количественные соотношения неорганической химии для решения

теоретических и практических задач;

3.2.3 оформлять результаты экспериментальных и теоретических работ, формулировать выводы;

3.2.4 описывать электронное строение атомов химических элементов и основные свойства по их положению в

периодической системе элементов;

3.2.5 выражать скорость реакции через изменение концентрации реагентов; записывать выражение для константы

равновесия и объяснять направление смещения положения равновесия;

3.2.6 составлять схему гальванического элемента; вычислять его ЭДС; составлять схемы процесса электролиза расплава

и растворов электролитов;

3.2.7 предвидеть коррозионную стойкость металла по величине его электродного потенциала и характеру среды;

определять, анодным или катодным является покрытие на основном металле и объяснять механизм защиты от

коррозии.

3.3 Владеть:

3.3.1 навыками работы с лабораторным оборудованием и методиками проведения экспериментов с соблюдением правил

техники безопасности;

3.3.2 основными приемами проведения физико-химических измерений;

3.3.3 методами анализа и оценки результатов лабораторных исследований;

3.3.4 теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного строения их

атомов и положения в Периодической системе химических элементов;

3.3.5 методами корректной оценки погрешностей при проведении химического эксперимента;

3.3.6 навыками самостоятельной работы с учебной научной и справочной литературой.

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Пр.

подг.
Раздел 1. Первоначальные

химические понятия
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1.1 Первоначальные химические

понятия. Строение атома.

Закон Менделеева /Лек/

2 ПК-12 1 лекция с

элементами

беседы

1.2 Строение электронных

оболочек атомов. Химические

элементы I - II грцппы.

Квантовые числа /Лек/

2 ПК-12 1 лекция-

презентация

1.3 Закон Менделеева. Строение

атомов переходных элементов.

Правила Хунда и

Клечковского. Элементы.

Металлы и неметаллы.

Валентности /Лек/

2 ПК-12 1 мозговой

штурм

1.4 Строение вещества.

Химическая связь. Виды

химической связи.

Электроотрицательность.

Степень окисления

химических элементов.

Правила определения  /Лек/

4 ПК-12 1 лекция-

дискуссия

1.5 Первоначальные химические

понятия /Ср/

14 ОПК-82

Раздел 2. Классы

неорганических соединений

2.1 Решение задач на определение

степени окисления. ОВР.

Классы неорганических

соединений  /Пр/

2 ПК-12 работа в парах

2.2 Типы химических реакций.

Классы неорганических

соединений /Пр/

2 ПК-12 защита

презентаций

2.3 Оксиды, кислоты. Способы

получения. Химические

свойства. /Лек/

2 ПК-12 мультимедийн

ая лекция

2.4 Основания, соли. Способы

получения. Химические

свойства. Применение /Лек/

2 ПК-12 мозговой

штурм

2.5 Классы неорганических

соединений. Решение

задач /Пр/

2 ПК-12 работа в

малых группах

2.6 Классы неорганических

соединений /Ср/

14 ОПК-82

Раздел 3. Типы химических

реакций

3.1 Химические уравнения.

Реакции ионного обмена /Пр/

2 ПК-12 круглый стол

3.2 Скорость химических реакций.

Принцип М.Шашелье.

Правило Вант-Гоффа /Лек/

2 ПК-12 проблемная

лекция

3.3 Химические реакции.

Скорость смещения

равновесия  /Пр/

2 ПК-12 практикум

3.4 Получение веществ /Пр/ 2 ПК-12 коллоквиум

3.5 Получение веществ /Пр/ 2 ПК-12 работа в

малых группах

3.6 Получение веществ /Пр/ 2 ПК-12 защита

индивидуальн

ых проектов

3.7 Типы химических реакций /Ср/ 16 ОПК-82

3.8  /КрЭк/ 0,3 ПК-1 ОПК-

8

2

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
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5.1. Контрольные вопросы и задания

Комплексный зачет за курс «Базовые понятия химии»

1. К несолеобразующим оксидам относятся:

А)NO; SiO; H2O; CO

Б) CaO; NO; SiO; Al2O3

В) Na2O; H2O; NO; CO

Г) CO; SiO, NO: K2O

2. Выберите три верных ответа оксид кальция реагирует с:

А) МgO; H20; Al(OH) 3

Б) H2O; CO2;  NaOH

B) Al(OH) 3 ; CO2;  H2O

Г) K2SO4; CO2; Al(OH) 3

Д) H2O;  Al(OH) 3; R2Cl2 O7

E) CO2; SO3; Na2 CO3

3. Выберите правильные ответы основания получают:

А) при взаимодействии металлов и их оксидов с водой;

Б) при взаимодействии солей с водой;

В) при взаимодействии щелочей и солей;

Г) при взаимодействии щелочей и кислот;

4. Установите соответствие между исходными веществами и продуктом реакции:

А) СаCO3 + HCl

Б) NaOH + SO3

В) МgO + H2O

Г) FeCl3 + NaOH

1) Na2SO4 + H2O

2) Fe(OH) 3 + NaCl

3) CaCl2 + CO2 + H2O

4) CaO + CO2 + H2O 5) Mg(OH) 2

6) Fe(OH) 2 + NaCl

5. В схеме превращений фосфор------Х-----фосфорная кислота веществом Х является:

А) метафосфорная кислота;

Б) фосфат натрия;

В) оксид фосфора;

Г) фосфат цинка;

6. Реакции нейтрализации протекают только между:

А) кислотой и водой;

Б) кислотой и оксидом;

В) кислотой и гидроксидом;

Г) кислотой и солью;

7. Установите соответствие между названием вещества и его формулой

А) сульфат кальция

Б) азотистая кислота

В) фосфат алюминия

Г) гидрокарбонат натрия

1) AL PO4

2) NAHCO3

3) Ca SO4

4) HNO2

8. Соляная кислота не вступает во взаимодействие с веществом:

A) оксид кальция

Б) медь

В) метанол

Г) пищевая сода

9. степень окисления азота в порядке возрастания в следующих веществах: Аммиак, веселящий газ, оксид азота (II),

азотистая кислота, бурый газ, азотная кислота: A)-3,0,+2,+4,+5,+6

Б)+1,+2,+3,+4,-3,+5

B)0,-1,-3,+3,+4,+5

Г)-3,+1,+2,+3,+4,+5

10. Из предложенного перечня веществ выберите две пары веществ, каждая из которых дает реакцию замещения:

А) алюминий с хлором

Б) оксид кальция с водой

В) натрий с водой

Г) гидроксид калия с водой

11. Установите соответствие Вещество

А) глюкоза

Б) крахмал

В) сахароза
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Г) целлюлоза

Нахождение в природе

1) в соке сахарной свеклы

2) в зерне

3) в виноградном сахаре

4) в древесине

12. мел-это:

А) сульфат кальция

Б) ацетат кальция

В) гидроксид кальция

Г) карбонат кальция

13. алюминий может взаимодействовать с:

А) гидроксидом натрия и соляной кислотой;

Б) с медью и соляной кислотой;

В) гидроксидом натрия и оксидом алюминия;

Г) гидроксидом алюминия и соляной кислотой

14. К нерастворимым веществам относится:

А) гидроксид калия

Б) сульфат бария

В) серная кислота

Г) нитрат алюминия

15. Реакция взаимодействия сульфата натрия и нитрата бария называется:

А) реакция соединения

Б) реакция ОВР

В) реакция ионного обмена

Г) реакция разложения

16. электронной формулой атома брома является:

A) 1s² 2s² 2p6 3s² 3p5

Б) 1s² 2s² 2p6 3s² 3p6 3d10  4s² 4p5

B) 1s² 2s² 2p6 3s² 3p6 3d10 4s² 4p6 4d10 5s² 5p5

Γ) 1s² 2s² 2p5

17. Объем углекислого газа, который образовался в результате сжигания 15 л ацетилена (С2 Н2), равен ______________ л

A) 15

Б) 25

B) 30

Г) 35

18. Массовая доля трехвалентного элемента в оксиде равна 70%. Установите формулу этого оксида.

A)

Б)

B)

Г)

19. Какой объем займет кислород массой 8г при нормальных условиях?

А) 2,3 л Б) 5,6 л В) 1,9 л Г) 6,72 л 20. Смесь меди и алюминия массой 10 г обработали раствором щелочи.

При этом выделилось 10л газа (н.у.). Определите массовую долю алюминия и меди в смеси: A)

Б)

B)

Г)

21. цвет лакмуса в растворе хлороводородной кислоты: А) синий Б) розовый В) красный Г) бесцветный 22.К какому типу

относится реакция взаимодействия меди с концентрированной азотной кислотой А) замещения Б) соединения В)

разложения Г) обмена 23. Сколько атомов элементов в кальцинированной соде?

A) 3

Б) 6

B) 4

Г) 2

24. Чему равна сумма коэффициентов в правой части уравнения разложения мела?

A) 1

Б) 3

B) 2

Г) 4

25. Какой объем займут 10 молей газа водорода?

А) 196 л Б) 22,4 л В) 6,72 л Г) 224 л 26. сколько атомов элементов в перманганате калия (марганцовке) A) 7

Б) 6

B) 5

Г) 4

27. Определите плотность болотного газа (СН4) по водороду:

A) 16

Б) 8

B) 4
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Г) 2

28. Самый распространенный металл в земной коре: А) алюминий Б) кальций В) железо Г) медь 29. Сумма коэффициентов

в уравнении реакции между алюминием и соляной кислотой равна: A) 6

Б) 8

B) 13

Г) 14

30. Растворяется и в растворах кислот, и в растворах щелочей: А) алюминий Б) кальций В) натрий Г) все ответы верны

5.2. Темы курсовых работ (проектов)

не предусмотрено

5.3. Фонд оценочных средств

Контрольные вопросы к экзамену

1. Первоначальные химические понятия. Строение атома. Закон Менделеева

2. Строение электронных оболочек атомов. Химические элементы I - II группы. Квантовые числа

3. Закон Менделеева. Строение атомов переходных элементов. Правила Хунда и Клечковского. Элементы. Металлы и

неметаллы. Валентности

4. Строение вещества. Химическая связь. Виды химической связи. Электроотрицательность. Степень окисления

химических элементов. Правила определения

5. Первоначальные химические понятия

6. Решение задач на определение степени окисления. ОВР. Классы неорганических соединений

7. Типы химических реакций. Классы неорганических соединений

8. Оксиды, кислоты. Способы получения. Химические свойства. Применение

9. Основания, соли. Способы получения. Химические свойства. Применение

10. Классы неорганических соединений. Решение задач

11. Химические уравнения. Реакции ионного обмена

12. Скорость химических реакций. Принцип М.Шашелье. Правило Вант-Гоффа

13. Химические реакции. Скорость смещения равновесия

14. Типы химических реакций

5.4. Перечень видов оценочных средств

Комплексный зачет за курс «Базовые понятия химии»

Контрольные вопросы к экзамену

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

                                                                
                                                         

                                                                                                               
                                                                                                         
                                                                                                      
                                                                                                   
                                                                                                  
                                                                                                    
                                                                                                         
                                                                                                     
                                                                                                       
                                                                                                           
                                                                                                       
                                                                                                   
                                                                                                       
                                                                                                 
                                                                                                    
                                                                                                          
                                                                                                
                                                                                                   
                                                                                                     
                                                                                                            
                                                                                                         
                                                                                               
                                                                                                    
                                                

                                                                          
                                                                  
                                                          







стр. 12УП: b440301_24_3 ПО Химия.plx

                                                                                        
                                                    
                                                               
                                                                 
                                                                           
                                           
                                                             

                                                          
                                                                                                          

                                                                                                       
                                                                                                  
                                                                                                      

                                                                        
                                                                                                           
                                   
                                                                                                                  

                                                                                                                    
                                                                                                            
                                                                                                    
                                                                                                        
                                                                 
                                                                                                             
                                                                    
                                                                             
                                                                                             
                                                                                     
                                                                                             
                                                                                                  
                                                                
                                                

                                           
                                                                                                    
                                                                                                                  
                                                                                        
                                                                                 
                                                                                       
                                                                                                         
                                                                                            
                                                                                                             
               
                             
                                                        
                                                                                                           
                                                                
                                                                                   
                                    
                                         
                                  
                                                                           
                                                                
                              
                                   
                                 
                                                                                                        
                                                    
                                                                                          
                                                                                                               
       
                                             
                                                                                                        
                                                   
                                                



стр. 13УП: b440301_24_3 ПО Химия.plx

- выбор темы; - подготовка плана доклада (реферата);

- работа с литературой;

- работа с интернет-ресурсами;

- написание текста в соответствии с планом;

- консультация преподавателя;

- оформление рукописи;

- выступление с докладом;

- ответы на вопросы.

Рекомендации студентам при работе с литературой:

- ознакомиться с темой предстоящего лабораторно-практического занятия (по методическому пособию);

- внимательно прочитать вопросы целевых задач занятия, определить раздел научной литературы по данной теме;

- составить перечень книг, в том числе и электронных версий, в которых рассматривается изучаемая тема.

- провести предварительный обзор по оглавлению выбранных книг, найти необходимую главу.

- прочитать все заголовки главы, вступление, название параграфов, диаграмм, схем, графиков и рисунков. Далее

непосредственно чтение необходимого раздела или главы;

- выделение в тексте или конспектирование учебного материала, объясняющего основную мысль заголовка или вопроса

целевых задач методического указания;

- конспект необходимо составлять четко в соответствии с порядком целевых задач;

- вырабатывать умение обобщать своими словами точку зрения автора;

- проводить систематизацию полученной информации в виде определений, законов;

- на память прописывать математические выражения законов, расчетные уравнения, графики;

- текст, сложный для понимания, необходимо разбирать с применением приемов «медленного чтения».

Для понимания незнакомых слов и фраз необходимо обращаться к глоссарию, справочникам, словарям.

- целесообразно использовать предметный указатель, напечатанный в конце книг, где указаны страницы, на которых можно

найти пояснения на некоторые ключевые слова.

- для проверки проработанного материала необходимо обсуждать вопросы с одногруппниками, использовать не только

суждения автора, но и дополнять их своими суждениями и мыслями;

- для углубления и расширения теоретических знаний необходимо использовать дополнительную информацию;

- вопросы, которые остались не понятными необходимо задавать преподавателю на консультациях.


